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QUBA-XACMAZ RAYONU TORPAQLARININ MiKROBIOLOJI
QiYMOTLONDIRILMOSI

Xiilaso

Miiasir dovrdo kond tosorriifati istehsalinin intensiv inkisafi torpaqlara antropogen tosirin
artmasi ilo noticolonmisdir. Todqigatin asas mogsadi intensiv antropogen tosir altinda olan Quba-
Xagmaz rayonunun torpaqglariin mikrobioloji gdstaricilorino asason bioloji aktivliyi vo bioekoloji
voziyyatinin qiymatlondirilmasindon ibarotdir. Aqrosenozlarda istifads edilon lizvi va geyri-lizvi
giibralorin tesirindon mikroorqanizmlorin sayimnin va ekolotrofik qruplarmin nisbatinin doyismasi
miisahido olunur. Miixtolif giibrolomo sistemlorinin totbiqi Oyronilon torpaq nlimunalorinds
bakteriyalarin inkisafina stimuloedici tosir etmoklo onlarin biogenliyini artirdigi askar edildi.
Torpagda mikroorqanizmlorin saymin artmasi aqrofitosenozun voziyyatino, torpagin miinbitliyino
miisbot tosir gostorso do nitrifikasiya edon bakteriyalarin saymin artmasi torpaqda, bitkilordo
nitratlarin toplanmasina, homginin ds yeralti sularin ¢irklonmasina sabab olur.
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Microbiological assessment of soils of Guba-Khachmaz district

Abstract

In modern times, the intensive development of agricultural production has led to an increase in
anthropogenic load on the soil. The main purpose of the research is to evaluate the biological
activity and bioecological condition of the soil of the Guba-Khachmaz region, which is under
intensive anthropogenic influence, according to microbiological indicators. Changes in the number
of microorganisms and the ratio of ecological-trophic groups are observed due to the action of
organic and inorganic fertilizers used in agrocenoses. It is established that the application of various
fertilization systems increases the biogenicity of the studied soil samples due to the stimulation of
the development of bacteria. Although the increase in the number of microorganisms in the soil has
a positive effect on the state of agrophytocenosis and soil fertility, the increase in the number of
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nitrifying bacteria causes the accumulation of nitrates in the soil and plants, as well as groundwater
pollution.

Keywords: agroecosystems, fertilizers and pesticides, Guba-Khachmaz, microorganisms,
anthropogenic impact, research

Giris

Kond tasarriifatinin inkisafi vo perspektivlori biitiin diinya 6lkslari o ciimlodon 6lkomiz igiin
prioritet masalolordondir. ©halinin sosial-iqtisadi hayatinda shomiyyatli yeri olan kond tesarriifati
mohsullarinin istehsali vo emali, hoyata kegirilon moagsadyonlii todbirler naticasinds xeyli inkisaf
etmigdir. Kond tosarriifatinin inkisafinda osas istehsal vasitasi olan torpaqlardan diizgiin istifade
xUisusi ohomiyyoto malikdir (Mommaodov, Xslilov, Mommadova, 2010: 161). Hazirda global ekoloji
tohliiko olan insan saymin siirotlo artimi, ohalinin orzaqla tomin olunmasi vo acliq problemi bu
sahonin aktualligimi bir daha vurgulayir. Aqroekosistemlorin idars olunmasi, rekonstruksiyasi
ekosistemin davamliliginda miihiim oshomiyyat dasiyir. Onlarin davamliligi, funksiyas: vo strukturu
maddalor miibadilssi vo enerji axini ilo nizamlanir.

Agroekosistemlorin davamliliinin pozulmasina, yararsiz hala diismasina sebob olan amillorden
biri do ononavi okingilik metodlarindan intensiv istifado olunmasidir. Otraf miihito daha ¢ox ziyan
vuran vo somorasiz hesab edilon ekstensiv okingilikdir. Giibro vo pestisidlorin diizgiin istifads
olunmamasi, riitubotli orazilordo agir texnologiyadan istifado vo kiilli miqdarda iqtisadi itkilor
ekstensiv okingilik tigiin xarakterikdir. Bunun oksina olaraq intensiv okingilikdo balanslagdirilmig
qaydada gilibrolordon istifado etmok, torpagin xiisusiyyotlorini nozoro almaqgla diizgiin
texnologiyanin totbiqini hoyata kec¢irmok vo son notico olaraq yiiksok mohsuldarliq alds etmok
mimkiindiir. Bu proseslor uygun olaraq aqroekosistemlorin ¢irklonmodon vo deqradasiyadan
gorunmasina sobab olur (Salmanov, Ismayilov, Coforov, 2013: 281).

Todqgiqatin 9sas mogsadi intensiv antropogen tosir altinda olan Quba-Xa¢maz rayonunun
torpaqlarinin  mikrobioloji gostaricilorine osason bioloji aktivliyi vo bioekoloji vaziyyastinin
qiymaotlondirilmasindan ibaratdir.

Todqigat obyekti olaraq, Quba-Xagmaz iqtisadi rayonunun boz-gohvoyi vo ¢omon-boz
torpaqlarindan istifads edilmisdir (sok.1). Torpaqglarin ekoloji voziyyatinin gdstaricisi olan bioloji
aktivliyini 6yronmok iiciin miivafiq rayonlarin orazisindon bitkilorin xiisusiyyatlorina vo torpaq
tiplorine gors 6 niimuns ayrilmisdir. Quba rayonu orazisinds alma okinlori altinda olan torpaqlardan
3 niinuno, Xa¢maz rayonu orazisindo kolom vo pomidor bitkilorinin okin saholori altinda olan
torpaqlardan iso 3 nliimuno gotiiriilmiisdiir. Tocriiba {i¢lin kontrol sahasi qismindo regionun xam
torpaqlari secilmisdir (Fertilizer Use and the Environment by K.F.Isherwood International Fertihzer
Industry Association, 1998).
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Quba-Xa¢maz rayonunun orazisi iligiin boz-qohvayi vo ¢gamon-boz torpaq tiplori xarakterikdir
(cadval 1). Tadqiqat tligiin imumi gabul edilmis qaydalara uygun olaraq 0-20 sm dorinlikdon gétiiriiloron
torpaq niimunslarindo C:N nisbati, pH, humusun miqdari tonoffiis intensivliyi (Makarovun metoduna
asasan) kimi gostaricilor, homginin do heterotrof mikroorqanizmlorin timumi miqdari, azot dovraninda
istirak edon bakteriyalarin imumi miqdar1 6yronilmisdir (Volokova, 2019: 10).

Heterotrof mikroorqanizmlorin iimumi miqdarmi miisyyan etmok {iiglin aqarli qida miihitino
(universal qidali miihitdo - OPA) okmo metodundan istifado edilmisdir.

Azotobakter cinsindon olan indikator bakteriyalarin azotsuz bork Esbi miihitindon istifads
etmoklo aparilmigdir.

Cadval 1
Quba-Xa¢maz rayonunun torpaqlarimin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori
Torpaglar Dorinlik, sm | pH | Humus %/ C:N nisbati| Tonoffiis intensivliyi CO> ml
100q torpag/sutka
Boz-qohvayi 0-20 7.2 2 7.8 0.60
okinalt1 torpaglar
kontrol 0-20 7.0 2.1 7.1 0.57
xam torpaglar
¢omon-boz 0-20 7.8 22 8.8 0.65
okinalt1 torpaglar
kontrol 0-20 7.6 2 8.2 0.59
xam torpaglar

Bu torpaglar tiglin miihitin xarakterik pH 7,0-7,8 toskil etmisdir. Bu gostaricilorlo azotfiksasiya
prosesinin intensivliyi yliksok olmusdur. Bu naticolor bazi miislliflorin todqiqat naticalori ilo do
uygunluq toskil edir. Beloki, Fyodorovun todqiqatlarinda pH 6,98-8,9 intervalinda doyismasi
zamani azotfiksasiya prosesinin yiiksok mohsuldarliga malik olmasini qeyd etmisdir. Blinkovun
todqiqatlarinda iso zoif golovi miihitdo do (pH 6,5-7,5) azotfiksasiya prosesinin intensivliyi agkar
edilmigdir. Malumdur ki, torpaq mikroorqanizmlarinin inkisafinda humusun rolu bdyiikdiir. Tadqiq
edilon arazinin torpaq niimunslorinds boz-qahvayi torpaqlarin humus terkibi 2,0 -2,1%, ¢omon-boz
torpaqlarda iso 2,0-2,2%-dir (Kur, Kaur Mavi, Raghav, 2019).

Tadqiq edilon torpaq niimunalorinds {izvi va geyri-iizvi giibralarin torpaq mikroorqanizmlarinin
sayma vo torkibina tosiri dyranilmisdir. Kslom va pomidor okinlari altinda olan torpaglarin todqiqi
noticasindo aqrosenozda heterotrof vo azot fiksasiyasi bakteriyalarmm miqdar1 dyronilmisdir. Uzvi
giibrolordon istifadonin mikroorganizmlorin {imumi saymnin artmasma effektiv tosiri alinan
noticolords do 6z oksini tapmusdir (cod. 2.). Beloki, kontrol qisminds istifade edilon boz-gqohvaoyi
xam torpaq niimunslorinds mikroorgqanizmlarin say1 3,8x10° KOV/Iqr torpaq toskil edirdiso, tizvi
giibro istifadesi zaman1 bu gdstarici 5,7x10° - 6,8x10° KOV/1qr torpaq gader yiiksolmisdir (Imrani,
2015: 400).

Cadval 2
Tadqiq edilon torpaqlarda kalom vo pomidor akinlori zamam istifads edilon
giibralorin mikroorqanizmlarin sayina tasiri

Torpagq tiplori Torpaq niimunalori | Heterotrof mikroorqanizmlor, Azotobakter,
(KoV/1qr torpaq) yayilma %
Boz-qohvayi torpaq Kontrol-giibrasiz 3,8x 10* 74
(kolom) Uzvi giibra (peyin) 6,8x 10° 96
Mineral giibra 5,3x 10° 90
Boz-qohvayi torpaq Kontrol-giibrasiz 3,8x 10* 74
(pomidor) Uzvi giibra (peyin) 5,7 x 10° 92
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Mineral giibra 4,9x 10° 88
omon-boz torpa ontrol-giibrasiz ,5x

Comon-boz torpaq | _ Kontrol-giibrasi 4,5 10° 68
kolom Uzvi giibra (peyin 6,8x 10° 96

( g y
Mineral giibro 5,7x 10° 90
Comoan-boz torpaq Kontrol-giibrasiz 4,5 x 10* 68
(pomidor) Uzvi giibra (peyin) 6,2x 10° 94
Mineral giibra 5,4x 10° 88

Mineral giibro kompleksinin istifadssi zamani1 isa boz-qshvayi torpaqlarda bu doyisiklik
49x10° - 53x10° KOV/1qr torpaq toskil etmisdir.Comon-boz torpaqlardan gétiiriilon kontrol
niimunoalords heterotrof mikroorqanizmlorin imumi miqdart 4,5 x10° KOV/Igr torpaq, iizvi
glibranin tatbiqi zamani 6,2x10%- 6,8x10® KOV/1qr torpaq, mineral giibronin istifadasi zamani isa
54x 10%5,7x 10° KOV/lqr torpaq toskil etmisdir. Todqiq edilon torpaq niimunslorinds
azotobakterin olmasi, torpaq topaciqlar1 otrafinda xarakterik koloniyalarin yaranmasi ilo miioyyon
edilmisdir (sok. 2) (Chermnikh, Toymetov, 2018).

Sakil 2. Azotobacter sp. (tomiz kultura vo mikroskopik goriiniisii)

Azotobakterlorin miqdarmi toyin etmok iigiin otrafinda koloniya omolo golon topaciqlarin say1
Petri kasalarina okilon iimumi topaciqlarin sayina asason faizlo hesablanmisdir. Agarli miihitdo
inkigsaf edon azotobakter koloniyalarinin bir ne¢o tokrarda kultivasiya etmoklo tomiz kulturasi
alimmigdir. Ayrilan azotakter stammlarimin morfoloji, kultural xiisusiyyatlori dyronilmisdir. Danavor
struktura malik hiiceyralorin horakatli olub, koksakilli formaya malik oldugu miioyyon edilmisdir
).

Torpaqlarda azot bakteriyalarinin miqdariin artmasi oradaki bitkilorin do boylims vo inkisafina
ohomiyyotli tosir gostorir. Bu tosir bakteriyalar torofindon miihito auksinlorin, sitokinlorin
sekresiyasi ilo olagadardir.

Torpaqlarin miinbitliyinin formalagmasinda, xilisuson do torpagi azotun monimsonilo bilon
formasi ilo tomin edon mikroorqanizmlor igarisinde azotobakterlor vo nitrifikasiya bakteriyalar
boyilik homiyyoto malikdirlor. Miixtalif ndv nitrifikasiya bakteriyalarinin fizioloji xtisusiyyatlori vo
onlarin miixtolif ekoloji amillore miinasibati torpagin azot rejimi onlarin paylanmasini da miisyyon
etmayo imkan verir. Nitrifikasiya edon bakteriyalar otraf miihito - su, hava, gqidalanma vo istilik
soraiti, torpaqdaki1 iizvi maddslorin miqdarina ¢ox hassasdirlar Bu sobabdon do todqiq edilon torpaq
niimunoslorindo ammonifikasiya vo nitrifikasiya prosesindo istirak edon bakteriyalar da
Oyronilmisdir (cad. 3) (Cheverdin, Garmashova, 2018: 24-28).
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Cadval 3.
Tadqiq edilon torpaqlarda kalom vo pomidor akinlori zamam istifads edilon giibralarin
ammonifikasiyaedici va denitrifikasiyaaedici mikroorqanizmlorin say dinamikasina tasiri

Torpagq tiplori Torpaq niimunalori Ammonifikasiyaedici, Nitrifikasiyaedici,
(KOV/1qr torpaq) titr
Boz-qohvayi torpaq Kontrol-giibrasiz 3,1x 107 10?
(kolom) Uzvi giibra (peyin) 42x10° 10*
Mineral giibro 2,5x 103 10°
Uzvi-mineral kompleks 4,5x 104 10*
Boz-qohvayi torpaq Kontrol-giibrasiz 3,1x10% 10?
(pomidor) Uzvi giibra (peyin) 49x 103 10*
Mineral giibro 2,1x10° 10°
Uzvi-mineral kompleks 43 x 10* 104
Comon-boz torpaq Kontrol-giibrosiz 3,6 x 10? 10?
(kalom) Uzvi giibra (peyin) 52x10° 10°
Mineral giibra 2,4x10° 10°
Uzvi-mineral kompleks 5,4 x 10% 104
(Comon-boz torpaq Kontrol-giibrosiz 3,6 x 10? 10?
(pomidor) Uzvi giibra (peyin) 5,5x 103 10°
Mineral giibra 2,8x 103 10°
Uzvi-mineral kompleks 5,7 x 10* 10

Uzvi-mineral giibrolorin totbiqi torpaqda mikroorqanizmlari torkibina faydali tesir gdstarir.
Uzvi-mineral giibro torpagin mikroflorasini aktivloesdirir vo torpagin miinbitliyini artirir. Todqiqat
noticolorino osason kontrol qismindos istifado edilon boz-gohvoyi xam torpaq niimunslorinds
ammonifikasiyaedici bakteriyalarin say1 3,1 x 10> KOV/1qgr torpaq, nitrifikasiyaedici bakteriyalar
10 toskil edirdisa, {izvi giibra istifadosi zaman1 ammonifikasiyaedici bakteriyalar {igiin bu gostorici
4,2 x 103- 4,9 x 10° KOV/1qgr torpaq, nitrifikasiyaedici bakteriyalar ii¢iin 10* -0 qodar yiiksolmisdir.
Mineral giibro kompleksinin istifadesi zamani iso boz-qohvayi torpaqlarda ammonifikasiyaedici
bakteriyalarin sayinda bu doyisiklik 2,1x10° - 2,5x10° KOV/1qr torpaq, toskil etmisdir (Praktikum
po mikrobiologii, 2005).

Yaxs1 aerasiyali neytral, kifayot qodor riitubotli torpaqlarda ammonifikasiya prosesi
miivoffoqiyyoatlo kegir. Ammonifikasiya tobiotdo azotun dovraninin miithiim morhslssi olub torpagi
azotun monimsanilon formasi ilo zonginlogdirir. Orqanizmlorin foaliyyoti vo mohv olmasi
noticosinda torpaga vo su hdvzalorine ¢coxlu miqdarda torkibinde azot olan lizvi maddalor daxil olur.
Ammonifikasiya prosesi naticasindo onlar minerallasir, yenidon bitki vo miixtslif mikroorqanizmlor
torofindon monimsanila bilir (12).

Kontrol niimiinalorlo miigayisodo tizvi-mineral giibro kompleksinin totbiqi naticosindo analiz
edilon biitiin mikroorganizmlorin sayinda ohomiyyatli doyisikliklor geydo alindi. Bu da tizvi vo
mineral giibralorin kompleks totbiqinin daha somorali oldugunu bir daha tosdiglodi. Eyni zamanda
onu da geyd etmok lazimdir ki, torpagda mikroorqanizmlorin saymin artmasi aqrofitosenozun
voziyyatino, torpagin miinbitliyino hom miisbot, hom do monfi tosir gdstorir. Maddolor
miibadilosinin aktivlogsmosino sorait yaradan proseslor, humus omolo gotiron birlogsmolorin sintezi,
mikroorqanizmlarin sayinin artmasi torpagin da miinbitliyinin artmasina sobob olur. Bununla bels,
bir sira todqiqatgilarin aldig1 naticolordon do molum oldugu kimi nitrifikasiya edon bakteriyalarin
sayinin artmasi nitratlarin torpaqda, bitkilordo toplanmasina, homginin do yeraltt sularin
cirklonmasina sobab olur (Tarasov, Kravchenko, Buzhina, 2018: 1-13).

Bu sobabdon do aqrosenozlarda istifado edilon giibralorin sahayo va torpaqglarin fiziki-kimyovi
gostaricilorine uygun istifado edilmosi mogsodouygundur. Yalniz bu sokildo torpaglarin bioloji
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aktivlik gostoricisi olan mikroorqanizmlorin foaliyyati qonastboxs, torpaq miinbitliyi tigiin daha
somarali ola biler.

Noatica

1. Toadqiq edilon orazidon gotiiriilmiis boz-qohvoyi vo ¢omon-boz xam torpaq niimunslorindo
heterotrof mikroorqanizmlarin iimumi miqdarinda artim miisahids olunur.

2.Boz-gohvayi vo c¢omon-boz torpaqlarda azot bakteriyalarinin yayilmas: isa kontrol
niimumslarlo miigayisads okin altinda olan torpaglarda 96% toskil etmisdir.

3. Agrosenozlarda istifads edilon iizvi vo geyri-iizvi giibralorin tosirindon mikroorganizmlorin
saymnin va ekolotrofik qruplarinin nisbatinin doyismasi izlonilir. Miixtalif glibroloma sistemlorinin
totbiqi aqrolandsaftlarda mikrob pulunun komiyyat vo struktur torkibindo doyisikliklora sobab oldu.
Oyranilon torpaq niimunslorinds mineral vo {izvi giibrolorin birlikds totbiqi bakteriyalarin inkisafina
stimuloedici tosir etmoklo onlarin biogenliyini artirdigi askar edildi. Beloliklo do, mikrobioloji
proseslori aqroekoloji iisullarla tonzimlomoklo torpagin miinbitliyinin istiqamatli barpasinin
miimkiinlilyli agkar edildi.
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